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Abstract of DE4025973 

The sound effects are generated for the left- and right-hand 
channel respectively for providing sound effect signals of 
corresponding audio signals in the input channels, as well as 
for adding the sound effect signals to the audio signals in the 
Input channels. The sound field corrector contains switches 
for changing over the sound effect generator for the left-hand 
channel into one for the right-hand channel. 
The same takes place for the right-hand channel w.r.t. the left- 
hand one. Pref. each sound effect generator has delay 
nnenribers for an audio signal in an input channel for a given 
delay periods. It also has muitiplicators (5) for obtaining the 
sound effect signal by multiplying each delayed audio signal 
by a given coefft. 

USE/ADVANTAGE - For car compartments etc., with good 
sound field generation for car driver independently of steering 
wheel position. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 
(g) Schallf eld-Korrekturvorrichtung 

Schallfeld-Korrekturvorrichtung mit Schalleffekt-Erzeu- 
gungsmitteln zur Erzeugung von Schalleffektsignalen ent- 
sprechend einem aniiegenden Audiosignal und zunr» Hinzufii- 
gen der Schalleffektsignale zu dem aniiegenden Audiosi- 
gnal. und zwar unabhangig in jedem Kanal, bei dem 
entsprechend einem Schalterbefehl das Schalleffekt-Erzeu- 
gungsmitte) fur den linken Kanal so unngeschaltet werden 
kann, daB es fur den rechten Kanal verwendet wird. und daB 
Schalleffekt-Erzeugungsnnittel fur den rechten Kanal zur 
Verwendung im linken Kanal umgeschattet werden kann. 
Dadurch kann die Schallfeld-Vorrichtung eine gute Raum- 
schallennpfindung fur die Fahrersitzlage zu erzielen. unab- 
hangig davon, ob es sich unrk einen rechts- oder einen 
linksgesteuerten Wagen handelt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beirifft eine Schallfeld-Korrekturvor- 
richtung, die eine Schallfeldkorrektur durch HinzufQ- 
gung von Schalleffektslgnalen, z. B. den reflektierten 5 
Schall darstellenden Signalen zu einem Audiosignal 
durchfubrt 

Es gibt eine Schallfeld-Korrekturvorrichtung, mit der 

_ „ eine Schallfeld-Korrektur fur ein. Audiosignal„durchger 

fiihrt wird, um in einem Zimmer oder in einem Fahrgast- 10 
raum eines Wagens ein Schallfeld zu erzeugen, das 
gleichartig dem in einem akustisch ganz anders gearte- 
ten Raum, beispielsweise einer Konzerthafle oder einem 
Theater ist, um so dem Horer ein anderes Schallerlebnis 
aus den Lautsprechern zu vermitteln. Bel einer solchen 15 
Schallfeld-ICorrekiurvorrichtung werden Schalleffektsi- 
gnale. wie z. B. Schallreflexsignale einem Audioaus- 
gangssignal von einer Audioausriistung, wie einem Kas- 
settenbandgerat hinzufiigt. Ein wiedergegebener Schall, 
der einen Direktschall bildet, und reflektierte Schallan- 26 
teile» die dem Direktschall kiinstiich hinzugefugt wer- 
den. werden an den Horer weitergegeben. Bei einem 
stereophonen Audiosignal werden die Effektschallsi- 
gnale jeweils den Audiosignalen fur den linken bzw. den 
rechten Kanal hinzugefugt 25 

In einem Fahrgastraum eines Fahrzeugs ist es unmog- 
lich, daB alle Mitfahrer in dem Zentrum eines Schallfelds 
sitzen, deswegen sind bestimmte Eigenschaften des Fel- 
des, wie die Verzogerungszeiien von Schalleffektslgna- 
len in den beiden Kanalen normalerwcise so ausgelegt, 30 
daB sie die Lage des Fahrersitzes zum Zentrum des 
Schallfelds machen. Dabei entsteht naturlich das Pro- 
blem, daB das Schallsystem nicht nur bei einem rechls- 
gesteuerten, sondern auch bei eineni linksgesteuerten 
Wagen den Fahrersitz bevorzugen soil. 35 

Das Ziel der vorliegenden Erfindung besteht darin. 
eine Schallfeid-Korrekiurvorrichtung zu schaffen, die 
ein gutes Schallfeld am Ort des Fahrersitzes eines Wa- 
gens erzeugt, unabhangig davon, ob der Wagen rechts- 
oder linksgesteuert ist. 40 

Bei einer erfindungsgemafien Schallfeld-Korrektur- 
vorrichtung ist mit Effektschallerzeugungsmittein fur 
den linken ICanal und fur den rechten Kanal versehen, 
um Effektschallsignale entsprechend den Audiosignalen 
an Eingangskanalen zu erzeugen und die Effektschallsi- 45 
gnale den Audiosignalen in den Eingangskanalen hinzu- 
zufugen, und es sind auch Schaltermitiel vorhanden, 
welche die Effektschall-Erzeugungsmittel fur den linken 
Kanal umschalien lassen fiir Verwendung im rechten 
Kanal und die Effektschallerzeugungsmittel fiir den 50 
rechten Kanal fiir Verwendung im linken Kanal. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 
nung beispielsweise naher eriautert; in dieser zeigt: 

JFig. 1 ein Blockschaltbild einer Ausfuhrung der vor- 
liegenden Erfindung, 55 

Fig, 2 eine anschauliche Darsiellung eines Speicher- 
bereiches eines Koeffizienten-RAM in der Vorrichtung 
nach Fig. 1, 

Fig. 3 ein Schaltbild einer Schaltung, die einen Vor- 
gang entsprechend einem DSP (Digitalsignal-Prozes- 60 
sor) in der Vorrichtung nach Fig. 1 ausfuhrt, 

Fig. 4 eine anschauliche Darstellung eines Datenspei- 
cherzustandes eines iniernen Speichers eines Mikro- 
computers bei der Vorrichtung nach Fig. 1, und 

Fig. 5 ein FluBdiagramm fur den Betrieb des Mikro- es 
computers. 

In der in Fig. 1 dargesiellien Schaltung werden die 
analogen Audiosignale fur den linken und den rechten 
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Kanal jeweils einer Eingangsschnittstelle eines Digital- 
signal pro zessors DSP 2 uber einen Aiialog/Digital- 
Wandler 1 zugefOhrt Eine Datenleitung 4 ist mit der 
Eingangsschnittstelle 3 verbunden und fuhrt zu ver- 
schiedenen Einzelbesiandteilen des DSP..2, ^. B. einen 
Speicher 17 zum zeitweiligen Speichem von Daten- 
gruppen und zu einem Eingang einer Seite eines Multi- 
plikators 5. Ein Pufferspeicher 6 fiir Koeffizientendaten 
ist mit einem Eingang an der anderen Seit e des Multipli- 
kators 5 verbunden. Ein Koeffizienten-RAM 7 ist mit 
dem Pufferspeicher 6 verbunden und in dem RAM 7 
sind Koeffizienten-Datengruppen gespeichert 

Koeffizientendaten werden aufeinanderfolgend aus 
im RAM 7 gespeicherten Koeffizienten-Datengruppen 
ausgelesen entsprechend einem Zeitsignal von einer 
Folgesteuerung 10, woriiber spater noch gesprochen 
wird, und dem Pufferspeicher 6 zugefuhrt und hier ge- 
halten. Die im Pufferspeicher 6 gehaltenen Koeffizien- 
tendaten werden an den Multiplikator 5 angelegt Eine 
arithmeiisch-logische Einheit ALU 8 ist vorgesehen, die 
Rechen-Ausgangssignale des Multiplikators 5 zu akku- 
mulicren, und die Rechen-Ausgangssignale des Multipli- 
kators 5 werden einem Eingang der ALU 8 angelegt, 
wahrend der andere Eingang der ALU 8 an der Daten- 
leitung 4 liegL Ein Akkumulator 9 ist mit einer Rechen- 
Ausgangsklemme der ALU 8 verbunden, und eine Aus- 
gangsklemme des Akkumulators 9 mit der Datenleitung 
4. Ein Speichersleuerkreis 19 zum Steuern des Ein- 
schreibens und Auslesens von Oaten in bzw. aus einem 
externen Speicher 18 ist mil der Datenleitung 4 verbun- 
den. Ein Verzogerungszeit-RAM 21 speichert die Ver- 
zogerungszeit-Datengruppen und ist mit dem Speicher- 
steuerkreis 19 verbunden. und der Speichersleuerkreis 
19 steuert den externen Speicher so, daB dieser die Ein- 
schreib- und Auslesevorgange von eingehenden Audio- 
signaldaten gemaB den in dem Verzogerungszeit-RAM 
21 gespeicherten Verzogerungszeildaten verzogen. 

Eine Ausgangsschnittstelle 11 ist mit der Datenlei- 
tung 4 verbunden, und das von der Ausgangsschnittstel- 
le 11 ausgegebene digitale Audiosignal wird uber ein 
digitales Filter 12 einem D/A-Wandler 13 zugefiihrL 
Audiosignale fiir beide Kanale werden dann von dem 
D/A-Wandler 13 ausgegeben. 

Die zeitiich abgestimmien Beiaiigungen des A/D- 
Wandlers 1, der Schnittstellen 3 und 11, des Multiplika- 
tors 5, des Koeffizienten-RAM 7, der ALU 8, des Akku- 
mulators 9 und des Speichersteuerkreises 19 werden 
durch die Folgesteuerung lOgesteuert. Die Folgesteue- 
rung 10 wird entsprechend einem in den Programmspei- 
cher 20 eingeschriebenen Ablaufprogramm betatigt und 
auch in Abhangigkeit von Befehlen von einem Mikro- 
computer 14. 

Ein Tastenfeld 16 ist mil dem Mikrocomputer 14 ver- 
bunden. Eine Vielzahl von Tasten sind an dem Tasten- 
feld 16 vorhanden, und jede dieser Tasten ist einer 
Schallfeldbetriebsart zugeordnet und bestimml be- 
stimmt so eine Schallfeldbetriebsart 1, eine Schallfeld- 
betriebsart 2 usw., die sich in ihren Schallcharakteristi- 
ken voneinander unterscheiden; entsprechend der beia- 
ligten Taste steuert der Mikrocomputer 14 ein Um- 
schreiben oder Andcrn des Ablaufprogramms aus dem 
Programmspeicher 20, der Koeffizientendaten im RAM 
7 oder der Verzogerungszeitdaten im RAM 21. Ein Initi- 
al-Setzkreis 22 ist mil dem Mikrocomputer 14 verbun- 
den. Der Initial-Setzkreis 22 umfaBi einen Hand-Initial- 
setzsch alter 23 und einen Widerstand 24. Wenn der 
Schalter 23 im AUS-Zustand ist, gibt er ein Signal hohen 
Pegels zum Mikrocomputer 14 ab und wenn er im EIN- 
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Zustand isl, ein Signal mit niedrigcm Pegel. Der Schalicr 
23 wird normalerweise im AUS-Zustand gehalien. wenn 
die vorliegende Vorrichtung fur einen rechisgesieuer- 
ten Wagen eingerichtet ist, ist sie jedoch fiir einen links- 
gesteuerten Wagen eingerichtet, so wird der Schalter 5 
durch Fahrersieuerung in den EIN-Zusiand versetzt 
Der Mikrocompuier 14 hat dazu noch einen (in der 
Zeichnung nicht dargestellten) iniernen Speicher, der 
ROM-Speicherbearbeitungsprogramme, Koeffizienten- 
dalengruppen und Verzogerungszeit-Datengruppen fiir 10 
einzelne Schallfeldbetriebsarten enthaU. 

Mit dieser Anordnung werden dem A/D-Wandler zu- 
gefOhrte Audiosignale fiir den linken und den rechten 
Kanal in digiiale Audiosignale fur jede vorbestimmte 
Abtastzeit gewandelt, und die digiialen Audiosignale 15 
werden iiberdie Schnillsielle 3 einem Datenspeicher 17 
zugefuhrt und dort gespeichert. Die Ablaufsieuerung 10 
steuert dann verschiedene Zeitablaufe: 
Den Zeitpunkldes Datenauslesens von der Schnittstelle 
3, den Zeitpunkl der selektiven Datenubertragung vom 20 
Datenspeicher 17 zum Multiplikator 5, den Zeitpunkt 
der Ausgabe einzelner Koeffizientendaten vom RAM 7, 
den Zeitpunkt des Multiplikatlonsvorganges des Multi- 
plikators 5, den Zeitpunkt des Addierbetriebs in der 
ALU 8, den Zeitpunkt der Ausgabe im Akkumulator 9 25 
und den Zeitpunkl der Ausgabe der durch die verschie- 
denen Betatigungen erhaltenen Daten von der Schnitt- 
stelle 11. 

Enlsprechend diesen Zeitablaufsteuerungen werden 
eingehende Audiosignaldaten aus dem Datenspeicher 30 
17 ausgelesen und der Reihe nach unter Beinflussung 
durch den Speichersteuerkreis 19 in den exicrnen Spei- 
cher 18 eingeschrieben. Verzogerungszeiidaten werden 
der Reihe nach aus dem Verzogerungszeit-RAM 21 aus- 
gelesen, entsprechend dem Zeitsignal von der Ablauf- 35 
steuerung 10 und nach Ablauf eines Zeitraumes, der 
durch die Verzogerungszeiidaten bestimmi ist, werden 
die Signaldaten wieder der Reihe nach durch den Spei- 
chersteuerkreis 19 ausgelesen. Die ausgelesenen Signal- 
daten werden dem Datenspeicher 17 uber die Datenlei- 40 
tung 4 zugefuhrt und als Verzogerungssignaldaten der 
Reihe nach gespeichert 

Diese aniiegenden Audiosignaldaten oder die Verzo- 
gerungssignaldaten, die im Datenspeicher 17 gespei- 
chert sind, werden der Reihe nach ausgelesen und dem 45 
Multiplikator 5 zugefuhrt Koeffizientendaten vom 
RAM 7 werden ebenfalls der Reihe nach ausgelesen und 
einem Puffcrspeicher 6 zugefuhrt und hier gehalten. 
Beispielsweise wird ein Koeffizientendatum al vom 
Pufferspeicher 6 und ein Datum dl vom Datenspeicher 50 
17 zum Multiplikator 5 geliefert, und dann wird zuerst 
die Berechnung alxdl im Multiplikator 5 durchge- 
fuhrt Nach dieser Betatigung wird aus al x dl in der 
ALU 8 0-halxdl errechnet und dieses Ergebnis im 
Akkumulator 9 gehalten. Wenn dann das Koeffizienten- 55 
datum a2 vom Pufferspeicher 6 und das Datum d2 vom 
Datenspeicher 17 ausgegeben werden, wird a2xd2 
durch den Multiplikator 5 errechnet; wenn dann al x dl 
vom Akkumulator 9 ausgegeben wird, wird 
al xdl +a2xd2 in der ALU 8 errechnet, und die Er- eo 
gebnisse werden im Akkumulator 9 gehalten. So kann 

n 

i X di 

i-I 65 

errechnet werden durch Wiederholen dieses Multiplika- 
tions- und Addiervorganges mit den Daten. 
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In den RAM 7 und 21 sind jeweils ein erster und ein 
zu.-eiter ICanalbereich vorgesehen als Daienspeicherbe- 
reiche. Im RAM 7 sind beispielsweise im ersten Kanal- 
bereich Adressen von Adresse 1 bis Adresse m (positive 
ganze Zahl) und im zweiien Kanalbereich Adressen von 
Adresse m -h I bis Adresse 2 m entsprechend Fig. 2 zuge- 
ordnet. Eine dieser Anordnung gleiche Anordnung wird 
fur den RAM 21 festgesetzi. Entsprechend der Ordnung, 
in der jedes Datum in einer Datengruppe eines Kanals 
ausgelesen wird, werden die Adressen, von der Adresse 
mit dem kleinsten Wert angefangen, in die jeweiligen 
ersten bzw. zweiien Kanalbereiche als Daten al, a2. 
am, - — » eingeschrieben. Beim Lesen werden die Daten 
ausgelesen, angefangen mit der Adresse mit dem klein- 
sten Wert im ersten Kanalbereich entsprechend einem 
Zeitsignal, und wenn alle Daten aus dem ersten Kanal- 
bereich ausgelesen sind, wird ein Datenverzogerungs- 
vorgang oder werden Datenmultiplizierungsund -ad- 
diervorgange im linken Kanal vollendet sein; im nach- 
sten Schriti werden Daten von-i zweiien Kanalbereich 
entsprechend einem Zeitgabesignal ausgelesen. und 
wenn alle Daten des zweiten Kanalbereichs ausgelesen 
sind, wird ein Datenverzogerungsvorgang oder v^erden 
Datenmultiplizierungsund -addiervorgange fur den 
rechten Kanal vollendet sein. 

Fig. 3 zeigt eine Schaltung,die eine gleichartige Beta- 
tigung. wie eben erklart, ausfuhrt. In dieser Schaltung 
werden eingehende Audiosignale fur den linken und den 
rechten Kanal Verzogerungselementen 31 bzw. 32 an- 
gelegt. Die Verzogerungselemente 31 und 32 verzogern 
die aniiegenden Audiosignale urn eine Vielzahl von zeit- 
lichen Verzogerungslangen und geben sie aus. Diese 
verzogerten Audiosignale in beiden Kanal en und die 
aniiegenden Audiosignale werden Multiplikatorkreisen 
33 bzw. 34 zugefuhrt und auf diese Weise wird eine 
Vielzahl von Reflexionsschallsignalen erzeugt Die Mul- 
tiplikalorkreise 33 und 34 umfassen eine Vielzahl von 
Multiplikatoren 33i bis 33i6 bzw. 34i bis 34i6, welche die 
aniiegenden Audiosignale und einzelne verzogerte Au- 
diosignale mit jeweiligen Koeffizienten multiplizieren. 
Die einzelnen Ausgangssignale der Multiplikatoren 33i 
bis 339 und die einzelnen Ausgangssignale der Multipli- 
katoren 34io bis 34i6 werden einem Addierer 35 ange- 
legt und hier wird ein Direktschall-Ausgangssignal vom 
Multiplikator 31 1 und die einzelnen von den Multiplika- 
toren 332 bis 339 und von Multiplikatoren 34io bis 34]6 
ausgegebenen Reflexionsschallsignale hinzuaddiert, um 
ein Ausgangsaudiosignal fiir den linken Kanal mit be- 
stimmter Schallfeldkorrektur zu bilden. Die einzelnen 
Ausgangssignale der Multiplikatoren 34i bis 349 und die 
einzelnen Ausgangssignale der Multiplikatoren 33io bis 
33i6 werden an einen Addierer 36 angelegt, und hier 
wird ein Direktschallsignal vom Multiplikator 34i und 
die einzelnen Reflejcionsschall-Ausgangssignale von den 
Multiplikatoren 342 bis 349 und den Multiplikatoren 33 jo 
bis 33i6 hinzugefugt, um so ein Audio-Ausgangssignal 
fur den rechten Kanal mit einer bestimmten Schallfeld- 
korrektur zu bilden. 

Der erwahnte interne Speicher im Mikrocompuier 14 
ist in Fig. 4 dargestellt und speichert fur die jeweiligen 
Schallfeld-Betriebsarien oder -Moden nicht nur Koeffi- 
zienten- Datengruppen CDl (L), CD2 (L), — - fur die 
Verwendung im linken Kanal oder Koeffizientendaten- 
gruppen CDl (R). CD2 (R). -— fiir die Verwendung im 
rechten Kanal, sondern auch Verzogerungszeit-Daten- 
gruppen DDI (L), DD2 (L), fiir die Verwendung im 
linken Kanal und Verzogerungszeit-Datengruppen 
DDI (R), DD2 (R), fur die Verwendung im rechten 
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Kanal. In dieser Vorrichtung werden die Daten in bei- 
den ICanalen so gemischt, daB standardnnaBig ein rechts- 
gesteuerter Wagen angenommen wird. Zwar ist es in 
der Zeichnung nicht dargestellt aber es sind auch Ab- 
laufprogramme PI, P2, — fur jeweilige Schallfeld-Mo- 5 
den im internen Speicher abgespeichert. 

Die Einschreibvorgange fur diese Daten in die RAM 7 
und 21 werden nachfolgend mit Bezug auf Fig. 5 erkiart 

Wenn ein Schalifeldmodus n (n ist eine positive ganze 
Zahl)durch eine Tastenbetatigung amTastenfeld.l6.ger„io 
wahlt wird, laBt der Mikrocomputer 14 zuerst seinen 
Ausgang stillsetzen und stoppt den Betrieb der Abiauf- 
steuerung 10 (Schritt 41), liest ein Ablaufprogramm Pn 
aus dem internen Speicher aus und ubertragt dieses 
Ablaufprogramm Pn zu einem Speicher 20 und schreibt 15 
das Programm dort ein (Schritt 42). Dann beurteilt der 
Mikrocomputer 14, ob der Schalter 23 im EIN-Zustand 
ist (Schritt 43). Das wird entschieden je nachdem, ob ein 
Hochpegelsignal in der beschriebenen Weise vom Initi- 
alsetzkreis 22 zugefuhrt wird oder nicht Falls ein Hoch- 20 
pegelsignal vorhanden ist, wird der Schalter 23 als im 
AUS-Zustand befindlich angesehen, und das bedeutet, 
daB die Vorrichtung in einem rechtsgesteuerten Wagen 
eingebaut ist. In diesem Fall wird eine Koeffizienlen- 
Datengruppe CDn (L) ausgelesen und die Daten werden 25 
in den crsten FCanalbereich des Koeffizienten-RAM 7 
ubertragen und gespeichert (Schritt 44): weiter wird ei- 
ne Koeffizienten- Datengruppe CDn (R) ausgelesen, und 
die Daten werden in den zweiien Kanalbereich des Ko- 
effizienten-RA M 7 ubertragen und dort eingeschrieben 30 
bzw. -gespeichert (Schritt 45). Eine VerzOgerungszeit- 
Datengruppe DDn (L) wird ausgelesen und die Daten 
zu dem ersten ICanalbereich des Verzdgerungszeit- 
RAM 21 iibertagen und hier eingeschrieben (Schritt 46); 
waiter eine Koeffizienten-Datengruppe DDn (R) ausge- 35 
lesen und die Daten in den zweiten Kanalbereich des 
RAM 21 ubertragen und don eingeschrieben (Schritt 
47). 

Wenn andererseits ein Signal tiefen Pegels vom Initi- 
alsetzkreis 22 kommt, wird der Schalter als im EIN-Zu- 40 
stand befindlich angesehen, und in diesem Fall ist die 
Vorrichtung in einem links-gesteuerten Wagen einge- 
baut In diesem Fall wird eine Koeffizienten-Datengrup- 
pe CDn (R) ausgelesen und die Daten zu dem ersten 
Kanalbereich des Koeffizien ten-RAM 7 ubertragen und 45 
dort eingeschrieben (Schritt 48) und weiler wird eine 
Koeffizienten-Datengruppe CDn (L) ausgelesen, die 
Daten zum zweiten Kanalbereich des RAM 7 ubertra- 
gen und dort eingeschrieben (Schritt 49). Eine Verzoge- 
rungszeit- Datengruppe DDn (R) wird ausgelesen und 50 
die Daten zum ersten Kanalbereich des RAM 21 uber- 
tragen und dort eingeschrieben (Schritt 50) und weiler 
eine Verzogerungsze it- Datengruppe DDn (L) ausgele- 
sen und die Daten zum zweiten Kanalbereich des RAM 
21 ubertragen und dort eingeschrieben (Schritt 51). 55 

Wenn, wie bereits erwahnt, das Uberschreiben der 
Programme oder Daten beendet ist, wird der Stillzu- 
siand aufgehoben und ein Befehl fur Betatigungsart zu 
der Abiaufsteuerung 10 ausgegeben (Schritt 52) . 

Wenn der Schalter 23 im AUS-Zusiand ist, d. h. wenn 60 
die Vorrichtung in einem rechts-gesteuerten Fahrzeug 
eingebaut ist, werden bei den Muttiplizier- und Addier- 
Vorgangen der Daten im linken Kanal eine Koeffizien- 
ten-Datengruppe CDn (L) benutzt und beim Verzogern 
der Daten im linken Kanal wird eine Verzogerungszeit- 65 
Datengruppe DDn (L) benutzt. Bei den Multiplizier- 
und Addiervorgangen der Daten im rechten Kanal wird 
eine Koeffizienten-Datengruppe CDn (R) benutzt und 
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bei einem Verzdgerungsvorgang der Daten im rechten 
Kanal eine Verzogerungszeit-Datcngruppc DDn (R). 
Wenn andererseits der Schalter 23 im EIN-Zustand ist, 
d. h. wenn die Vorrichtung in einem links-gesteuerteh 
Wagen installiert ist werden beim Multiplizieren und 
Addieren der Daten im linken Kanal eine Koeffizienten- 
Datengruppe CDn (R) benutzt und bei den Verzoge- 
rungsvorgangen der Daten im linken Kanal eine Verzo- 
gerungszeit-Datengruppe DDn (R). Bei den Multipli- 
zier- und Addieryorgangen-derDatenimxechtea Kanal. 
wird eine Koeffizienten-Datengruppe CDn (L) benutzt 
und bei dem Verzdgerungsvorgang der Daten im rech- 
ten Kanal eine Verzogerungszeit-Datengruppe DDn 
(L). 

Bei der erwahnten Ausfiihrung sind Koeffizienten- 
Datengruppen und Verzogerungszeit-Datengruppen 
fur beide Kanale jeweils im internen Speicher gespei- 
chert, und in beiden Fallen, d. h. bei rechts- und bei 
linksgesteuerten Wagen werden die Datengruppen fiir 
beide Kanale ausgelesen und benutzt, es gibt jedoch 
auch eine andere Zuordnungsart der Koeffizien ten-Da- 
tengruppen und Verz6gerungszeit- Datengruppen im 
internen Speicher beim Einschreiben der Gruppen fiir 
einen rechts- oder einen linksgesteuerten Wagen in der 
Weise, daB diese Daten beim Einschreiben in die RAM 7 
bzw. 21 in jeweils andere Kanalbereiche eingeschrieben 
werden. Es kann gesagt werden. daB bei rechtsgesteuer- 
ten Wagen die Daten fiir die rechtsgesteuerte Lage ver- 
wendet werden und bei linksgesteuerten Wagen die Da- 
ten fiir die linksgesteuerte Lage. 

In dieser Ausfiihrung ist der Schalter 23 an anderer 
Stelle angebracht als am Tastenf eld 16. Der Schalter 23 
kann jedoch auch im Tastenfeld 16 so sitzen, daB er 
entsprechend den EIN- oder AUS-Zusiand entspre- 
chend der Tastenbetatigung im Tastenfeld 16 einnimmt 

Wie vorsiehend beschrieben, kann bei einer Schall- 
feld-Korrekturvorrichtung erfindungsgemaBer Art ein 
Effektschall-Erzeugungsmittel fiir Verwendung im lin- 
ken Kanal umgeschaltet werden zur Verwendung im 
rechten Kanal, und ein Effektschall-Erzeugungsmiiiel 
fiir rechten Kanal kann, entsprechend einem Schaltbe- 
fehl. in eines fiir den linken Kanal umgeschaltet werden; 
dadurch kann die vorliegende Schallfeld-Korrekturvor- 
richtung entsprechend so eingerichtet werden, daB sie 
ein gutes Schallraumgefiihl fur den Fahrer in jeder Art 
von Wagen vermittelt, sei er nun rechts- oder linksge- 
steuert. 

Patentanspruche 

1. Schallfeld-Korrekturvorrichtung mit Schallef- 
fekt-Erzeugungsmittel fur linken Kanal und fur 
rechten Kanal zur Erzeugung von Schalleffektsi- 
gnalen entsprechend Audiosignalen in Eingargska- 
nalen und zur Hinzufiigung der Schalleffektsignale 
zu den Audiosignalen in den Eingangskanalen, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schallfeld-Korrek- 
turvorrichtung Schaltmittel zum Schalten des 
Schalleffekt-Erzeugungsmitlels fiir linken Kanal in 
ein solches fur rechten Kanal und zum Schalten des 
Schalleffekt-Erzeugungsmittels fur rechten Kanal 
in ein solches fiir linken Kanal enthalt. 

2. Schallfeld-Korrekturvorrichlung nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Schalleffekt- 
Erzeugungsmitiel Verzogerungsmittel zum Verzo- 
gern eines Audiosignals in einem Eingangskanal fiir 
bestimmte Verzogerungszeitlangen und Multipli- 
katormittel (5) zum Erhalten des Schalleffektsignals 
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durch Multiplizicren jedes verzogerten Audiosi- 
gnals mit einem Koeffizienien enthalt, daB das 
Schaltermittel Speichermitiel (7) umfaBt zum je- 
weiligen Speichern der Daten fiir linken Kana! und 
der Daten fiir rechten Kanal als der Daten, die die 5 
Verzogerungszeiten und die Koeffizienten darstel- 
len, daB das SchaUermitiel die Daien fur den linken 
Kanal von dem Speichermitiel ausliesl und sie dem 
Verzogerungsmitiel und denn Multiplikatormittel 
fiir den linken Kanal zufuhrt und die Daten fiir den 10 
rechten Kanal von dem Speichermittel ausliest und 
sie dem Verzdgerungsmittel und dem Multiplika- 
tormittel fiir. den rechten Kanal zufiihrt, und ent- 
sprechend dem Schalterbefehl das Schaltermittel 
die Daten fiir den rechien Kanal aus dem Speicher- 15 
mittel ausliest und sie dem Verzogerungsmittel und 
dem Multiplikatormittel im linken Kanal zufuhrt 
und auch die Daten fiir den linken Kanal von dem 
Speichermitiel ausliest und sie dem Verzogerungs- 
mittel und dem Multiplikatormittel fur den rechten 20 
Kanal zufuhrt und daB die Verzogerungsmittel und 
die Multiplikatormittel die zugefuhrten Daten be- 
arbeiten. 
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